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V Nahlizeni do Vesmiru jsou ve ¢tyrech Castech, ve Ctyrech etapach, rozpracovany
dusledky pouziti modelu zakriveného prostoru s konstantni krivosti k modelovani prostoru
Vesmiru jako celku. V prvni ¢asti jsou vysvétleny dusledky na Sifeni svétla a pozorovani

v takovém prostoru. V druhé ¢ésti jsou rozpracovany dusledky rozsirovani takového
prostoru. V treti ¢asti jsou uvedeny dusledky Sirsiho chépéni takto modelovaného
Casoprostoru, a ve ¢tvrté ¢asti je vypracovano porovnani dusledki modelu uzavieného a
otevreného prostoru.

V této prvni Casti Nahlizeni do Vesmiru.1 {2NdV.1_CZ} vychazime z porovnani kruZnice,
jako reprezentanta konstantné zakriveného 2D prostoru, ktery se nam zevnitt jevi jako
jednorozmérny prostor, povrchu koule jako reprezentanta 3D prostoru, ktery pozorovanim
zevnitl se nam jevi jako dvojrozmérny a konec¢né z néjakého 4D konstantné zakriveného
utvaru nazvaného KOZAK, jehoZ povrch se nam zevnitr jevi jako trirozmérny prostor.

Za ucelem pozorovani v takovém prostoru vyhodné vyuzijeme popis s pouzitim sférické
souradnicoveé soustavy (r,@,y), jelikoz z jakéhokoli bodu takového prostoru bychom mohli
provadét pozorovani ze stredu takové soustavy ve smérech, které jsou jakoukoli kombinaci
smérovych thlu ¢ a y. Tedy pozorovani ve smérech doleva/doprava a nahoru/dolu, a pri
pohybu k tomu jesté pridat smeér treti, dopredu/dozadu, tj. podél té treti radialni
souradnice r, podél které se k nam Siri svétlo.

Jelikoz v kazdém uzavreném prostoru bychom se pohybem rovné dostali zase zpét na
vychozi misto, ale z opaéného sméru, nazvali jsme si takovy pohyb v konstantné zakriveném
prostoru jakoby pohyb po NAHRADNI KRUZNICI, kterd ndm nahrazuje takovy pfimy
smeér. Pohledem zvnéjska je potom primy smér v takovém prostoru uvazovan jako Sireni
svétla po takové kruznici.

Sifeni svétla k pozorovateli v konstantné zaktiveném prostoru je schematicky zachyceno na
nacrtku PROSTOR 4D v Prurezu [2P4DvP_CZ]:


https://www.goyourownwaynow.com/rejstrik/cz_kozak/
https://www.goyourownwaynow.com/rejstrik/cz_nahradni-kruznice/
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PROSTOR 4D v Prurezu
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Pro jedno misto naseho pozorovani ve zvoleném jednom smeéru, tady ve sméru koordinaty z,
lezi primy smér v roviné rezu p (na obrazku vodorovné Srafované) reprezentovan oblouky
dvou NAHRADNICH KRUZNIC NK a NK” o poloméru R.

Potom nase pozorovani dopredu po oblouku takovych kruznic ma souradnici z=R-¢, kde
uhel @ je méren v obloukové mire s pocatkem v bodé pozorovani. Pohybovali bychom se po
takovém oblouku dostate¢né dlouho, potom pro thel @=2m by se nam oblouk uzavrel do
celé kruznice, a my bychom se dostali zpét do naseho vychoziho bodu ale z opac¢né strany.

Na obrazku je jiz jasné vidét, ze svétlo, které by se k nam Sirilo po vyznaceném oblouku,
nase oko jiz nemuze rozlisit od svétla, které by se k nam $irilo po vyznacené tecné k
oblouku. A to je presné, pro¢ zevnitr nikdy zakriveni prostori nemizeme primo pozorovat.

Uvédomme si ale, ze v daném sméru pozorovani muzeme vést ohromné mnozstvi takovych
NAHRADNICH KRUZNIC, které bychom ziskali jemnym ot4¢enim roviny p téch dvou



zakreslenych NAHRADNICH KRUZNIC kolem sméru pozorovani. Stiedy C takovych
NAHRADNICH KRUZNIC by opisovaly modfe vyzna¢eny oblouk.

Pro idealni prostor s konstantnim zakrivenim by pravdépodobnost naseho pohledu a/nebo
pohybu byla absolutné stejné pro véechny NAHRADNI KRUZNICE vytvorené v naem sméru
pozorovani. V redlném prostoru by se ale nasSe skute¢né pozorovani a/nebo skutecny pohyb
dopredu zredukoval do jedné jediné kruznice. Soucet pravdépodobnosti vyskytu jednotlivych
kruznic, ktery by znamenal jistotu, by se nam ,zbortil” (jak se ve fyzice tomuto jevu rika
[EN: collapse]) do jedné pravdépodobnosti, tedy do té jistoty, ktera by nas postihla.

Predstavme si to samé v prostoru o jednotku mensim. Jako bychom stali na povrchu (Zemé-
)koule a rozmysleli si, kterym smérem se vyddme na cestu, kdyz vSechny sméry pro nas by
byly rovnocenné. A teprve az po vykroceni by se vSechny stejné pravdépodobnosti sméra

,zhroutily” do pravdépodobnosti jedné, do té jistoty sméru, ve které jsme vyrazili na cestu.

Dusledky na nase pozorovani v konstantné zakiiveném prostoru jsou zachyceny na obrazku
HVEZDY a SIRENI SVETLA G [2phG_CZ], kde pravé popsana situace v nasem fezu p je
zakreslena jako nacrtek 1:
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Smér pozorovani je zakreslen zleva doprava a pozorovany objekt, tady jako néjaka hvézda
v skutecné pozici ,S“ je nami pozorovana z mista ,P“ v tak malé vzdalenosti ,V“ (V<<<R),
Ze by vliv zakriveni prostoru byl prakticky zanedbatelny, takze by byla pozorovana na
spoleéné teéné ,t=t"“ k NAHRADNIM KRUZNICIM ,NK“ a ,NK"“.

Pro vétsi vzdalenosti ,V*“ je situace zakreslena na nacrtku 2, pro ktery je zde volena situace,
kdy te¢ny ,t“ a ,t"“ k NAHRADNIM KRUZNICIM ,NK“ a ,NK “ pravé spolu sviraji pravy
uhel 90°. Pozorovatel z bodu ,P“ pozoruje ale hvézdu podél teCen ve zdanlivych pozicich ,Z*“
a,zZ’".

Jelikoz jsme zvolili rez p libovolné, otd¢enim rezu kolem osy P-S bychom pozorovali dalsi a
dalsi pary zdanlivych poloh hvézdy, az po dostatecné jemném nataceni bychom pozorovali
osvetlenou kruznici vzniklou otaCenim pozic ,Z“ a ,Z"“ kolem spojnice P-S. Spolecny
uzavreny prostor, ktery vznikne otaCenim kruznic, by byl rotacné symetricky utvar, ktery by
pripominal néjaky Spicaty miC rugby s konstantnim zakrivenim. Tedy jakysi svétle modre



vyznaceny [EN: rugby ball], ktery si proto zkracené a jednoduse nazveme jako ,rugball”.

Ve skute¢ném prostoru, ktery nemuze byt absolutné konstantné zakriveny, protoze ho
nerovnomérné rozlozena gravitace zdeformovala na prostor s lokalné kolisavou velikosti
zakriveni, by se nam osvétlena kruznice roztrhala na diskrétni lokality, z kterych by svétlo
zakrivenym prostorem dopadalo pravé do naseho mista pozorovani ,P“, takze bychom se
mohli milné domnivat, ze pozorujeme vétsi pocet ruznych objektu.

Nacrtek 3 ukazuje limitni situaci pro maximalni vzdalenost V=2:R, kdy by byla hvézda
pozorovana v opacném smeéru v zdanlivé pozici ,Z“ a ,Z"“, tedy lezici na teCnach ,t“a ,t’",
které spolu sviraji uhel 180°. Nacrtky od 1 do 3 vznikaji na obrazku plynulym natacenim
kruznic ,NK" a ,NK"“ kolem bodu P k sobé, az na nacrtku 3 splynou v jednu kruznici.
DalSim natdCenim by se situace zase plynule ménila od nacrtku 3 az k nacrtku 1 s tim
rozdilem, ze by se kruznice navzajem vymeénily.

Na nacrtku 3 by se otaCenim kruznice ,NK=NK"“ kolem spojnice P-S ttvar rugball protahl
a nafouknul az do utvaru koule o poloméru ,R”. Pro prostor s absolutné konstantnim
zakrivenim bychom zase pozorovali osvétlenou kruznici vzniklou otaceni pozic ,Z2“ a ,Z
kolem spojnice P-S. A pro skute¢ny prostor lokdlné deformovany nerovnomérné rozlozenou
gravitaci by se ndm osvétlena kruznice zase roztrhala na konkrétni lokality, z kterych by
svetlo zakrivenim dopadalo pravé do naseho mista pozorovani ,P”.
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Zavérem je vynesena prvni vybidka, jak by se odpovidajicim zpiisobem daly vyhledavat na
obloze takové objekty nebo jejich seskupeni, které pozorujeme dvakrat, nebo vickrat

v ruznych smérech. Je to ale vybidka daleko $irsi, nez byly nékteré netispésné pokusy o to
samé v minulosti. Podarilo-li by se totiz takova vicenasobna pozorovani, které model
predpovida, ve Vesmiru vyhledat, potom by to nesporné bylo povzbuzeni, zZe i takto
jednoduchy model by mohl byt uziteCny pro nase uvazovani prostoru Vesmiru, jako celku.


https://www.goyourownwaynow.com/rejstrik/cz_rugball/

